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Chương II. HHỆỆ  TTHHỐỐNNGG  TTUUẦẦNN  HHOOÀÀNN  CCAAÙÙCC  NNGGUUYYEEÂÂNN  TTOOÁÁ  HHOOAAÙÙ  HHOOÏÏCC  

                                            CCAAÁÁUU  TTAAÏÏOO  VVAAØØ  TTÍÍNNHH  CCHHAAÁÁTT  CCUUÛÛAA  CCAAÙÙCC  NNGGUUYYEEÂÂNN  TTÖÖÛÛ  

  

  

I. HỆ THỐNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

 1.Ñònh luaät tuaàn hoaøn 

Đến giữa thế kỷ19, thế giới đã biết được hơn 60 nguyên tố hóa học và các hợp chất của các 

nguyên tố đó cũng như một số tính chất hóa – lý của chúng. Do đó cần phải hệ thống hóa các 

nguyên tố để tìm ra quy luật chung nói lên mối liên hệ giữa chúng. 

Năm 1869 Menđeleep (ngưôøi Nga) chọn khối lượng nguyên tử và tính chất hóa học của các 

nguyên tố làm tiêu chuẩn để hệ thống hóa các nguyên tố, trong đó quan trọng nhất là khối 

lượng nguyên tử. Dựa trên mối liên quan giữa các nhóm nguyên tố giống nhau và không giống 

nhau Menđeleep đã xây dựng bảng hệ thống tuần hoàn và trên cơ sở đó đã phát biểu định luật 

tuần hoàn. 

 «Tính chất các đơn chất cũng như dạng và tính chất các hợp chất thay đổi tuần hoàn theo 

chiều tăng của khối lượng nguyên tử của các nguyên tố » 
Theo quan niệm hiện đại, tính chất của các nguyên tố phụ thuộc vào cấu trúc electron nguyên 

tử. Ở trạng thái bình thường cấu trúc electron nguyên tử được xác định bằng số electron trong 

nguyên tử, tức là điện tích hạt nhân. Do ñoù, ngaøy nay ñònh luaät tuaàn hoaøn ñöôïc phaùt bieåu moät 

caùch chính xaùc hôn laø : 

 

 

 

 

 

 

 

 2.Nguyeân taéc saép xeáp caùc nguyeân toá trong baûng heä thoáng tuaàn hoaøn   

 

 

 

 

 

 

 

 

     

       

 

 

«Tính chất các đơn chất cũng như dạng và tính 

chất của các hợp chất thay đổi tuần hoàn theo 

chiều tăng điện tích hạt nhân nguyên tử của các 

nguyên tố » 
 

* Caùc nguyeân toá ñöôïc saép xeáp theo thöù töï taêng daàn cuûa soá ñieän tích haït nhaân Z. 

 

* Caùc nguyeân toá coù tính chaát gioáng nhau (coù cuøng caáu hình electron hoaù trò) ñöôïc 

xeáp trong  cuøng moät coät.  

 

* Moãi haøng ñöôïc goïi laø moät chu kyø. Moãi chu kyø ñöôïc baét ñaàu baèng kim loaïi kieàm 

vaø keát thuùc baèng khí trô .(tröø chu kyø 1) 
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 3. Caáu hình ñieän töû cuûa caùc nguyeân toá s, p, d, f. 

      a)Các nguyên tố họ s ( ns1,2 )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

       b)Các nguyên tố họ p (ns2np1-6 ) 

 

 

 

 

            np1            np2           np3            np4             np5            np6 

         B – Al          C – Si          N – P         O – S         halogen          khí trơ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

NGUYÊN TỐ HỌ S 

Nguyên tố họ s -là các nguyên tố có electron cuối cùng điền vào phân lớp s thuoäc 

lôùp  ngoài cùng, chuùng laø caùc kim loaïi kieàm hoaëc kieàm thoå. 

 

NGUYÊN TỐ HỌ P 

Nguyên tố họ p - là các nguyên tố có electron cuối cùng điền vào phân lớp p  

thuoäc lớp ngoài cùng, chuùng coù theå laø kim loaïi, phi kim, aù kim hoaëc khí trô. 

 

KIM LOẠI KIỀM 

 

K Na Li 

Cs 
 

* Caùc nguyeân toá hoï s vaø hoï p laø caùc nguyeân toá khoâng chuyeån tieáp. 

  

 

Yellow P

Red P

Yellow P

Red P

  

Al 

 

Cacbon P 
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c)Các nguyên tố họ d  ((n – 1)d1 – 10 ns1,2 )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d)Các nguyên tố họ f. ((n-2)f1-14(n-1)d0,1ns2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4. Caáu truùc baûng heä thoáng tuaàn hoaøn  

  a)Chu kyø  - 

NGUYÊN TỐ HỌ d 

Nguyên tố họ d - là các nguyên tố có electron cuối cùng điền vào phân lớp d  

thuoäc lớp thöù hai tính töø ngoaøi vaøo, chuùng ñeàu laø caùc kim loaïi chuyeån tieáp. 

ChromiumChromium
                

IronIron
                     

CopperCopper
 

 

NGUYÊN TỐ HỌ f (4f1 – 14: caùc lantanoit; 5f1 – 14: caùc actinoit ) 

Nguyên tố họ f- là các nguyên tố có electron cuối cùng điền vào phân lớp f thuoäc 

lớp thöù ba tính töø ngoaøi vaøo, chuùng laø caùc nguyeân toá ñaát hieám . 

CeriumCerium

[[XeXe] 6s] 6s22 5d5d11 4f4f11

UraniumUranium

[[RnRn] 7s] 7s22 6d6d11 5f5f33
 

Chuù yù  

 Taát caû caùc nguyeân toá d vaø f ñeàu laø kim loaïi, chuùng laø caùc nguyeân toá chuyeån tieáp. 
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CHU KỲ 

 Chu kỳ laø các nguyên tố viết theo hàng ngang, bắt đầu bằng các nguyên tố họ s, 

     kết thúc bằng các nguyên tố họ p, ở giữa có thể có các nguyên tố họ d, f.  

 Trong một chu kỳ, tính chất các nguyên tố biến đổi một cách tuần hoàn.  

 Số thứ tự chu kỳ bằng số lượng tử chính của lớp electron ngoài cùng . 

Hieän nay coù baûy chu kyø : 

 Chu kỳ I (chu kỳ đặc biệt) : chỉ có 2 nguyeân tố họ s. 
 

Chu kỳ II, III( 2 chu kỳ nhỏ) : mỗi chu kỳ có 8 ngtố - gồm 2 ngtố họ s và 6 ngtố họ p. 
 

Chu kỳ IV, V(2 chu kỳ lớn) : mỗi chu kỳ có 18 ngtố - gồm 2 ngtố họ s, 10 ngtố họ d 

và 6 ngtố họ p.                   

Chu kỳ VI (chu kỳ hoàn hảo):có 32 nguyên tố - gồm 2 ngtố họ s,14 ngtố họ f,                     

                                                                                                                                                             10 ngtố họ d và 6 ngtố họ p. 

 
                                                                                                                                 

Chu kỳ VII (chu kỳ dở dang) : goàm có 2 ngtố hoï s, 14 ngtố họ f và một số ngtố họ d. 
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   b)Nhóm:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                - 

 

              

     

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NHÓM 

Nhóm là cột dọc các nguyên tố có có số electron hóa trị giống nhau nên tính chất hóa 

học tương tự nhau ( ngoại trừ  VIIIB, các nguyên tố f). 

 Mỗi nhóm thường được chia thành 2 phân nhóm : 
 

Phân nhóm chính (A) 
 
Phân nhóm chính gồm các nguyên tố hoï s và p điển hình. Có 8 phân nhóm chính. 

Số thứ tự phaân nhoùm chính baèng tổng số electron ở lớp ngoài cùng (ngoaïi tröø He vaø H)ø. 
 

IA      IIA          IIIA         IVA    VA          VIA       VIIA     VIIIA 

  ns1                ns2         ns2np1          ns2np2   ns2np3        ns2np4        ns2np5      ns2np6

  

Phân nhóm phụ (B) 

Phân nhóm phụ gồm các nguyên tố họ d và f . Có 8 phân nhóm phụ. 

(bắt đầu từ chu kỳ IV có nguyên tố họ d,  bắt đầu từ chu kỳ VI có nguyên tố họ f ) 
 

Nhóm IIIB: goàm caùc nguyeân toá d (ns2(n – 1)d1)  

vaø tất cả  caùc nguyeân toá f thuoäc14 phaân nhoùm phuï thöù caáp (caùc lantanoit vaø actinoit 

) 

 Nhóm IVB  ( ns2(n – 1)d2) 

Nhóm VB ( ns2(n – 1)d3) 

Nhóm VIB ( ns2(n – 1)d4 ) –  

riêng ôû chu kyø IV vaø V coù caáu hình bán bão hòa sớm  ns1(n- 1)d5( 24Cr, 42Mo ) 
                                                                            

 
Nhóm VIIB ( ns2(n – 1)d5) 
 

Nhóm VIIIB ( ns2(n – 1)d6,7,8) coù ba coät. 

Nhóm IB ( ns2(n – 1)d9)     ns1(n – 1)d10 (bão hòa sớm) (29Cu, 47Ag, 79Au ) 
 

Nhóm IIB ( ns2(n – 1)d10) 
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5.Caùch xaùc ñònh  vị trí của nguyên tố trong bảng HTTH 

a)Soá thöù töï  

  

 

 

 

  b)Chu kyø 

 

 

 

 

 

c) Nhoùm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

           

 

 

 

II.SÖÏ BIEÁN THIEÂN TUAÀN HOØAN MOÄT SOÁ TÍNH CHẤT CỦA CÁC NGUYÊN  TỐ   

 II.  QUI LUẬT THAY ĐỔI TÍNH CHẤT CÁC NGUYÊN TỐ TRONG HỆ THỐNG 

TUẦN HOÀN.  

 

Tính chất các nguyeân tố hóa học trong heä thoáng tuaàn hoaøn thay đổi một cách tuần hoàn 

theo ba chiều: ngang, dọc và đường chéo (không quan trọng): 

 

 

 

 

 

 

SỐ THỨ TỰ 

Soá thöù töï baèng vôùi soá ñieän tích haït nhaân cuûa nguyeân töû. 

 

CHU KỲ 

Soá thöù töï cuûa chu kyø baèng soá löôïng töû chính(n) lôùn nhaát xuaát hieän trong coâng thöùc   

ñieän töû  cuûa nguyeân töû cuûa nguyeân toá ñoù . 

 

 
PHAÂN NHOÙM CHÍNH A (nguyeân toá họ s vaø p) 

Soá thöù tự  cuûa nhoùm baèng toång soá ñieän töû thuoäc lôùp ngoaøi cuøng . 

 

PHAÂN NHOÙM PHUÏ B (nguyeân tố họ d và f) 
 

Nguyeân toá d    ( (n-1)d
a
ns

1,2
   vôùi  a = 1÷ 10 ) 

Neáu phaân lôùp d baõo hoaø (a=10) - soá thöù töï nhoùm baèng toång soá ñieän töû  lôùp ngoaøi cuøng 

. 

Neáu a < 6 - soá thöù töï nhoùm baèng toång soá caùc ñieän töû hoaù trò . 

Neáu  a = 6,7,8 - soá thöù töï nhoùm baèng taùm (VIII B). 

 
Nguyeân toá f -  thuoäc phaân nhoùm phuï III B . 

 

 
Trong một phân nhóm - cấu trúc electron hóa trị tương tự nhau  tính chất hóa 

học tương tự nhau. Xét từ trên xuống dưới, do số lớp electron tăng dẫn đến lực hút 

của hạt nhân đối với electron ngoài cùng giảm neân : 

+ Tính kim loại tăng, tính phi kim giảm. 

+ Tính khử tăng, tính oxi hóa giảm. 
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1.Bán kính nguyên tử và ion 

 

  a) Khaùi nieäm 

-Đám mây điện tử là vô cùng nên không theå xác định baùn kính nguyeân tử hay ion một cách 

chính xác. 

 -Thöôøng coù moät soá quy öôùc tính toaùn vaø xaùc ñònh nhö sau: 

           

 Baùn kính thöïc nghieäm quy öôùc ( baùn kính hieäu duïng ) 

  + Trong thöïc teá ôû ñieàu kieän bình thöôøng noùi chung caùc nguyeân töû khoâng ôû vaøo traïng 

thaùi töï do maø ôû vaøo traïng thaùi lieân keát theo kieåu naøy hay kieåu khaùc. Thöïc nghieäm cho 

thaáy trong nhöõng ñieàu kieän nhaát ñònh, khoaûng caùch giöõa hai nguyeân töû nhaát ñònh naèm 

caïnh nhau trong phaân töû hay trong tinh theå coù moät giaù trò nhaát ñònh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
Trong một chu kỳ: từ trái sang phải, số lớp electron không thay đổi, tổng số 

electron lớp ngoài cùng tăng  lực hút của hạt nhân đối với electron ngoài cùng 

tăng, dẫn đến: 

+ Tính kim loại giảm, tính phi kim tăng. 

+ Tính khử giảm, tính oxi hóa tăng. 

BAÙN KÍNH HIEÄU DUÏNG 

 

 

QUI ÖÔÙC. 

 Coi caùc nguyeân tử hay ion như những quaû cầu cöùng naèm tieáp xuùc nhau. 

 Khoaûng caùch d giöõa hai haït nhaân laø toång baùn kính cuûa hai nguyeân töû (ion ) 

caïnh nhau tạo nên đơn chất hay hợp chất tương ứng. 

 

 Là bán kính nguyên tử ở trạng thái liên kết. 

 Thöôøng ñöôïc söû duïng trong thöïc teá. 

 

-  

 Phụ thuộc vào bản chất nguyên tử tương tác, đặc trưng lk hoá học, trạng 

thái liên hợp. 

 Các loại bán kính hiệu dụng : bán kính kim loại, bán kính cộng hoá trị, bán 

kính ion , bán kính Vanderwaals…. 
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BÁN KÍNH KIM LOẠI 

Baùn kính kim loại ñöôïc xaùc ñònh baèng moät nöõa khoaûng caùch giöõa hai nhaân gaàn 

nhaát trong maïng tinh theå kim loaïi. 

Ví duï – khoaûng caùch nhoû nhaát giöõa 

caùc haït nhaân trong tinh theå vaøng laø 

288pm, do ñoù baùn kính nguyeân töû 

vaøng laø 288/2= 144(pm). 

 

 

BÁN KÍNH CỘNG HOÁ TRỊ 

Bán kính cộng hoá trị bằng một nửa khoảng cách giữa các hạt nhân trong tinh thể 

hay phân tử đơn chất ( có liên kết cộng hoá trị) 

Ví duï – baùn kính coäng hoaù trò cuûa nguyeân töû 

Brom ñöôïc xaùc ñònh baèng nöõa chieàu daøi lieân keát 

Br-Br  trong phaân töû Br2. 

 

 

BÁN KÍNH ION  

Ñoái vôùi hôïp chaát ion thì khoaûng caùch giöõa hai ion döông vaø aâm gaàn nhau nhaát 

trong tinh theå ñöôïc xem laø toång baùn kính cuûa hai ion döông vaø aâm, do ñoù khi bieát 

baùn kính cuûa moät ion seõ tính ñöôc baùn kính cuûa ion kia. 

 

Ví duï – baèng phöông phaùp quang hoïc 

vaø tính toaùn ngöôøi ta xaùc ñònh ñöôïc baùn 

kính cuûa anion O
2-

  baèng 140 pm, 

khoaûng caùch giöõa hai haït nhaân Mg
2+

 vaø 

O
2
  trong maïng tinh theå MgO baèng 205 

pm, töø ñoù baùn kính cuûa ion Mg
2+

 baèng  

205pm – 140 pm = 65pm. 
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b) Quy luaät bieán ñoåi baùn kính nguyeân töû  

*Sự thay đổi  bán kính nguyeân tử theo chu kỳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BÁN KÍNH VANDERWAALS  

Ñoái vôùi khí trô, vì töông taùc giöõa caùc nguyeân töû trong maïng tinh theå raát yeáu, neân 

baùn kính xaùc ñònh ñöôïc coù giaù trò ñaëc bieät lôùn so vôùi baùn kính cuûa caùc nguyeân töû 

cuûa caùc nguyeân toá cuøng chu kyø . 

 
 Chú ý :  đoái vôùi cuøng moät nguyeân toá, caùc baùn kính hieäu duïng (coäng hoaù trò, kim loaïi 

vaø ion ) khoâng truøng nhau bôûi vì noù phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa nguyeân töû töông 

taùc, traïng thaùi lieân hôïp, kieåu lieân keát hoaù hoïc, soá phoái trí…. 

Maëc duø baùn kính hieäu duïng laø moät ñaïi löôïng qui öôùc nhöng noù vaãn laø moät ñaëc tröng 

quan troïng cuûa caùc nguyeân toá cho pheùp chuùng ta hieåu ñöôïc söï bieán ñoåi moät soá tính 

chaát quan troïng cuûa nguyeân töû nhö : naêng löôïng ion hoaù , aùi löïc electron, soá phoái trí  

CHU KỲ 

Nhận xét  - trong một chu kỳ khi đi từ trái sang phải nhìn chung bán kính nguyên tử 

giảm do Z tăng. (bán kính lớn nhất ở IA và nhỏ nhất ở VIIA ) 

 Trong chu kỳ nhỏ, baùn kính nguyeân töû  giảm rõ raøng vaø töông ñoái ñeàu ñaën. 

 Trong chu kỳ lớn , baùn kính nguyeân töû giaûm chaäm, không đều  vaø phöùc taïp. 
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CHU KỲ NHỎ (chu kỳ II và III ) 

Trong chu kỳ nhỏ, baùn kính nguyeân töû  giảm rõ raøng vaø töông ñoái ñeàu ñaën do 

vieäc xaây döïng  lôùp voû ñieän töû  xaûy ra ôû lôùp ngoaøi cuøng neân hieäu öùng chaén nhoû, Z 

taêng neân baùn kính giaûm ñeàu ñaën. 

 

 

Söï giaûm baùn kính xaûy ra roõ nhaát khi electron ñöôïc xaây döïng vaøo phaân lôùp s vaø 

giaûm daàn khi xaây döïng vaøo phaân lôùp np. Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích laø do caùc orbital 

s coù ñoái xöùng caàu coù taùc duïng thaám saâu vaøo caùc lôùùp electron beân trong neân chòu 

aûnh höôûng chaén cuûa lôùp electron beân trong khoâng nhieàu.Vì vaäy baùn kính nguyeân 

töû giaûm maïnh töø nhoùm IA sang phaân nhoùm IIA. Caøng veà cuoái chu kyø, söï gia taêng 

soá ñieän töû laøm taêng löïc ñaåy giöõa caùc ñieän töû  daãn ñeán baùn kính nguyeân töû coù taêng 

leân  

( khí hieám ). 

 CHU KỲ LỚN (chu kỳ IV,V,VI,VII ) 

Trong chu kỳ lớn , baùn kính nguyeân töû giaûm chaäm, không đều vaø phöùc taïp. 

Trong caùc chu kyø daøi,  khi ñi qua caùc nguyeân  toá d vaø f, ñieän tích haït nhaân taêng 

nhöng do electron ñöôïc xaây döïng vào lớp phaân lôùp beân trong (n – 1)d  vaø (n-2)f, do 

taùc duïng chaén giöõa caùc electron trong cuøng phaân lôùp d vaø f keùm neân caùc phaân lôùp 

naøy seõ bò co laïi (hieän töôïng naøy goïi laø co d vaø co f ) vaø  chuùng coù taùc duïng chaén 

töông taùc giöõa haït nhaân vôùi caùc electron ôû lôùp ngoaøi cuøng, do ñoù laøm baùn kính 

nguyeân töû giaûm chaäm. 

 

  Ví duï – baùn kính nguyeân töû cuûa caùc nguyeân toá chu kyø IV. 

  Nguyeân toá   K     Ca    Sc   Ti   V   Cr   Mn  Fe   Co  Ni  Cu   Zn       Ga  Ge  As  Se  Kr   

r (Å)          2,27   1,97     1,61    1,45    1,31   1,25     1,37      1,24    1,25    1,25    1,28    1,34         1,22    1,22   1,21     1,17   1,10     
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 * Sự thay đổi bán kính nguyên tử theo phân nhóm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trong một phân nhóm chính, khi đi từ trên xuống nhìn chung baùn kính nguyeân töû 

taêng daàn.Ñieàu naøy laø  do số lớp e tăng vaø hiệu ứng chắn chieám öu theá so vôùi söï taêng 

ñieän tích haït nhaân daãn ñeán löïc huùt giöõa nhaân vôùi caùc ñieän töû ngoøai cuøng giaûm, laøm cho 

baùn kính taêng leân.  

 

 

 
 Caùc nguyeân toá d thuoäc cuøng moät daõy chuyeån tieáp (cuøng chu kyø ) do söï co d neân 

baùn kính khoâng khaùc nhau nhieàu nhö ôû caùc nguyeân toá s vaø p neân tính chaát cuûa caùc 

nguyeân toá d  gioáng nhau nhieàu. 

 Caùc nguyeân toá f trong cuøng moät chu kyø ( caùc lantanoit vaø caùc actinoit ) chòu aûnh 

höôûng ñoàng thôøi söï co d vaø co f neân baùn kính giaûm raát chaäm (baùn kính raát gaàn nhau) 

neân tính chaát cuûa caùc nguyeân toá f caøng gioáng nhau nhieàu . 
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* Sự thay đổi bán kính nguyên tử theo phân nhóm phụ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Söï hieän dieän cuûa chuoãi Lantanoit tröôùc caùc nguyeân toá thuoäc chu kyø VI laøm cho moãi 

nguyeân toá trong chuoãi naøy coù nhieàu hôn 32 proton trong nhaân so vôùi caùc nguyeân toá ngay 

treân chuùng (chu kyø V), trong khi moãi nguyeân toá trong chu kyø V chæ nhieàu hôn 18 proton 

trong nhaân so vôùi caùc nguyeân toá chu kyø IV. Söï gia taêng nhieàu giaù trò ñieän tích haït nhaân 

laøm cho baùn kính cuûa caùc nguyeân toá thuoäc chu kyø VI  gaàn nhö khoâng ñoåi so vôùi chu kyø V. 

 

Tuy nhieân, söï taêng baùn kính khoâng ñeàu ñaën : 

 Töø chu kyø I ñeán chu kyø IV – baùn kính taêng nhanh. 

 Töø chu kyø IV ñeán chu kyø V – baùn kính taêng chaäm hôn do aûnh höôûng cuûa söï co d 

 Töø chu kyø V ñeán chu kyø VII – baùn kính taêng chaäm hôn nöõa do söï co d vaø co f. 

Baùn kính cuûa caùc nguyeân toá thuoäc chu kyø IV,V,VI cuûa cuøng moät phaân nhoùm chính thöôøng 

gaàn nhau hôn, cho neân hoaù hoïc cuûa caùc nguyeân ñoù coù nhieàu ñieåm gioáng nhau hôn so vôùi 

caùc nguyeân toá ôû chu kyø I, II, III . 

 

PHÂN NHÓM PHỤ 

IVB VB VIB 

22Ti 

          1,45 Å 

 23 V 

          1,33 Å 

   24Cr 

   1,25 Å 

40Zr 

1,59 Å 
 41Nb 

1,41 Å 
 42Mo 

 1,36 Å 

            72Hf 

1,56 Å 

             73Ta 

            1,43 Å 

   74W 

  1,37 Å 

 

Trong một phân nhóm phụ, khi đi từ trên xuống, nhìn chung baùn kính nguyeân töû 

tăng chaäm  nhưng không đều đặn như ở phaân nhoùm chính. Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích 

do taùc duïng thaám cao cuûa electron ns vaø söï taêng nhanh ñieän tích haït nhaân. 

 Từ chu kyø IV ñeán chu kyø V – baùn kính nguyeân töû taêng leân moät chuùt 

 Từ chu kyø V ñeán chu kyø VI – baùn kính nguyeân töû haàu nhö khoâng taêng  

     (do söï taêng baùn kính raát chaäm, thaäm chí coù theå khoâng taêng maø giaûm ). 
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Bán kính nguyên tử 

tăng dần 

Bán kính nguyên tử 

tăng dần 
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*Bán kính ion- baùn kính cuûa caùc ion ñôn giaûn thöôøng thay ñoåi theo quy luaät sau 

ñaây 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BÁN KÍNH ION 

            r(cation ) <  r( nguyeân töû ) ; r(nguyeân töû)  <  r( anion)  

           Nguyeân töû vaø ion ñöôïc taïo thaønh töø cuøng moät nguyeân toá hoaù hoïc. 

 

Caùc ion coù cuøng ñieän tích cuûa caùc nguyeân toá cuøng phaân nhoùm, khi taêng soá lôùp voû 

electron töùc Z taêng thì baùn kính cuûa ion seõ taêng . 

   Ví duï – söï thay ñoåi baùn kính cuûa ion X
+
 thuoäc phaân nhoùm IA. 

      

 

Caùc ion ñaúng electron (coù cuøng soá ñieän töû quanh nhaân ) ñieän tích haït nhaân caøng 

lôùn thì baùn kính ion caøng nhoû. 

 Ví duï – caùc ion ñaúng electron sau:  8O
2-

, 9F
-
, 11Na

+
, 12Mg

2+
, 13Al

3+ 
ñeàu coù 10 ñieän 

töû öùng vôùi caáu hình 1s
2
2s

2
2p

6
, baùn kính cuûa ion giaûm daàn theo traät töï treân. 
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2.Năng lượng ion hóa ( I ) 

   a)Khaùi nieäm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NĂNG LƯỢNG ION HÓA  

 e-

+

e-

+

 

         X(k) + I1 = X+(k) + e   ;   H = I1>0 
 

Năng lượng ion hóa   

là năng lượng toái thieåu  cần thieát để tách 

một ñieän töû  ra khỏi nguyên tử ở thể khí và 

không bị kích thích. ( I >0 ) 

 
 

Naêng löôïng ion hoaù ñöôïc qui öôùc laø naêng löôïng caàn tieâu toán vôùi daáu (+) ( cuøng daáu 

vôùi nhieät ñoäng hoïc ) thöôøng ñöôïc bieåu dieãn baèng kJ/ntg hay eV/nt 

 

Ngöôøi ta phaân bieät naêng löôïng ion hoaù thöù nhaát, thöù hai vaø thöù ba …tuøy thuoäc vaøo 

vieäc electron ñöôïc taùch ra laø electron thöù nhaát, thöù hai hay thöù ba . 

             I2- naêng löôïng taùch electron thöù hai ra khoûi ion X
+
(k). 

             I3- naêng löôïng taùch electron thöù ba ra khoûi ion X
2+

(k). 

 

Ñoái vôùi cuøng moät nguyeân toá hoaù hoïc, naêng löôïng ion thay ñoåi theo traät töï sau : 

    I1 < I2 < I3 < I4 ….. 

 

 

I - đặc trưng cho khả năng nhöôøng ñieän töû của nguyên tử, I càng nhỏ nguyên tử 

càng dễ  nhường ñieän töû, do đó tính kim loại và tính khử càng mạnh. 
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  b) Quy luaät bieán ñoåi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naêng löôïng ion hoaù phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá sau : 

         

      

  

 

 

 

 

  

        

  

 

         

 Khi ñieän tích haït nhaân vaø khaû naêng xaâm nhaäp cuûa electron beân ngoaøi taêng thì 

naêng löôïng ion hoaù taêng.  

 Khi soá löôïng töû chính vaø taùc duïng chaén cuûa caùc lôùp electron beân trong taêng thì 

naêng löôïng ion hoaù laïi giaûm. 

 Caùc traïng thaùi  phaân lôùp baõo hoaø hoaëc baùn baõo hoaø khaù beàn vöõng, neân nguyeân 

töû coù caáu truùc ñoù seõ coù giaù trò naêng löôïng ion hoaù lôùn hôn bình thöôøng. 

 

Đieän tích haït nhaân nguyeân töû. 

Soá löôïng töû chính n.         

 Khaû naêng xaâm nhaäp cuûa caùc electron beân ngoaøi vaøo lôùp beân trong( s>p>d). 

 Taùc duïng chaén cuûa caùc electron beân trong ñeán töông taùc giöõa haït nhaân vôùi 

electron hoaù trò 

 

Đaëc ñieåm caáu truùc electron hoaù trò.  

 

QUI LUẬT BIẾN ĐỔI NĂNG LƯỢNG ION HÓA THEO CHU KỲ 

Trong một chu kỳ  - 

theo chieàu taêng daàn 

cuûa ñieän tích haït nhaân, 

nhìn chung naêng löôïng 

ion hoaù (I1) taêng daàn, 

coù giaù trò nhoû nhaát ôû 

kim loaïi kieàm (IA) vaø 

cöïc ñaïi ôû khí hieám 

(VIIIA).  

Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích laø do soá lôùp voû electron khoâng taêng, bán kính giảm, coøn 

ñieän tích hieäu duïng taêng daàn. 
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Ví duï – naêng löôïng ion hoaù cuûa caùc nguyeân toá thuoäc chu kyø II  (eV) 

Phaân nhoùm   IA         IIA       IIIA      IVA        VA      VIA         VIIA     VIIIA 

Nguyeân toá    Li           Be         B           C            N          O             F            Ne 

     I1            5,39       9,32       8,30      11,26     14,53     13,62      17,42      21,56 

                                                                                                                       (I1)max 

                 ( I1 )min                   

                   2s
1
           2s

2
         2s

2
2p

1
               2s

2
2p

3
      2s

2
2p

4
                 2s

2
2p

6 

     I2           75,64    18,21       25,15    24,38     29,60    35,12     34,97     40,96           

                  (I2)max    (I2)min 

 

 

  

 

 

 
Tuy nhieân söï taêng naêng löôïng ion hoaù (I1) khoâng thöïc hieän moät caùch ñeàu ñaën vaø 

ñôn ñieäu trong caû chu kyø.  

 Caùc nguyeân toá s, p coù giaù trò I taêng roõ raøng hôn ôû caùc nguyeân toá d, f do coù hieän 

töôïng co d hoaëc co f. 

 Thöôøng xuaát hieän caùc cöïc ñaïi nhoû öùng vôùi caáu hình electron baõo hoaø hoaëc baùn 

baõo hoaø caùc phaân lôùp s, p, d. 

 Caùc cöïc tieåu nhoû cuõng gaëp ôû caùc nguyeân toá keá tieáp coù caáu hình keùm beàn vöõng hôn do 

töông taùc ñaåy cuûa caùc electron trong cuøng moät orbital hoaëc do söï xuaát hieän electron 

treân orbital coù naêng löôïng cao hôn. 

 

 

 
Naêng löôïng ion hoaù I2 cuõng bieán thieân moät caùch tuaàn hoaøn,  

tuy nhieân caùc cöïc tieåu vaø cöïc ñaïi cuûa I2 ñöôïc dòch chuyeån ñi moät nhoùm so vôùi I1.     
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QUI LUẬT BIẾN ĐỔI NĂNG LƯỢNG ION HOÁ THEO PHÂN NHÓM 

PHÂN NHÓM CHÍNH (A) 

Trong  phaân nhoùm chính(A) -  khi đi từ trên xuống trong phaân nhoùm chính 

giaù trò naêng löôïng ion hoaù giaûm song song vôùi söï taêng baùn kính nguyeân tử, 

nên tính kim loại tăng dần. 

Ví duï – naêng löôïng ion hoaù cuûa caùc nguyeân toá thuoäc phaân nhoùm IA . 

Chu kyø                   II         III    IV          V    VI         VII 

Phaân nhoùm IA       Li                  Na             K               Rb          Cs            Fr 

   I1(eV)                 5,39              5,14         4,34           4,18        3,89         3,98 

 

 Tuy nhieân, söï thay ñoåi naøy cuõng khoâng ñôn ñieäu maø khaù phöùc taïp do aûnh höôûng 

ñoàng thôøi cuûa vieäc taêng lôùp voû electron, vieäc taêng ñieän tích haït nhaân vaø hieäu 

öùng chaén.  

 Khi chuyeån töø caùc nguyeân toá chu kyø II xuoáng chu kyø III vaø IV thöôøng naêng 

löôïng ion hoaù  giaûm khaù nhanh do baùn kính nguyeân töû taêng nhanh. ÔÛ caùc chu kyø 

lôùn phía döôùi, do aûnh höôûng khaù lôùn cuûa söï co d vaø co f, giaù trò cuûa naêng löôïng 

ion hoaù giaûm khaù chaäm, thaäm chí coù tröôøng hôïp coøn taêng . 

PHÂN NHÓM PHỤ (B) 

Trong phaân nhoùm phuï–khi ñi töø treân xuoáng döôùi naêng löôïng ion hoaù taêng daàn, 

 nên tính kim loại giảm dần. 

 Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích laø do khaû naêng xaâm nhaäp maïnh cuûa electron ns, söï taêng 

nhanh ñieän tích haït nhaân (ñaëc bieät khi chuyeån töø chu kyø V xuoáng chu kyø VI ) coøn 

baùn kính nguyeân töû laïi ít thay ñoåi. 

Ví duï – naêng löôïng ion hoaù cuûa caùc nguyeân toá thuoäc phaân nhoùm phuï IVB . 

                   Chu kyø             Nguyeân toá              I1(eV)     

                     IV                       22Ti                       6,82 

                     V                        40Zr                       6,84 

                                       VI                       72Hf                      7,0 

 

Chú ý – trong phân nhóm phụ IIIB khi đi từ trên xuống I1 của các nguyên tố d giảm dần . 
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3.Ái lực electron (F) 

     a) Khaùi nieäm  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  b) Quy luaät bieán ñoåi 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

X(k) + e =  X-(k)         ,     F =  H  (quy öôùc) 

Aùi lực electron là năng löôïng phát ra (F<0) hay thu vào (F>0) khi kết hợp một 

ñieän töû vào nguyên tử ở thể khí không bị kích thích 

 

 F có giá trị càng âm thì nguyên tử có ái lực điện tử càng mạnh ,càng dễ nhận ñieän töû, 

neân tính phi kim và tính oxihóa của nguyên tố càng mạnh. 
 

Ái lực electron của X = năng lượng ion hóa của X- nhưng ngược dấu : F(X) = -I(X-) 

Aùi löïc ñieän töû thöôøng ñöôïc bieåu dieãn baèng kJ/ntg  hay eV/nt. 

 
 

 

 

 Trong moät chu kyø, aùi löïc ñieän töû mạnh nhất ôû caùc Halogen, yếu nhất ôû caùc khí hieám.  

 Caùc nguyeân töû cuûa caùc nguyeân toá s, p coù caáu hình electron hoaù trò s
2
, p

6
, p

3
 coù aùi 

löïc ñieän töû nhoû. 

 Caùc nguyeân toá ñöùng tröôùc nguyeân toá coù caáu hình baõo hoaø hay nöûa baõo hoaø ñeàu 

coù aùi löïc ñieän töû töông ñoái maïnh. 

Trong moät phaân nhoùm, khi ñi töø treân xuoáng nhìn chung aùi löïc ñieän töû giaûm daàn. 

Ñaëc bieät aùi löïc ñieän töû coù giaù trò nhoû hôn haún ôû caùc nguyeân toá coù baùn kính quaù nhoû 

vì luùc ñoù maät ñoä electron lôùn gaây khoù khaên cho vieäc keát hôïp theâm electron. Chính 

vì lyù do naøy maø nguyeân toá Flo do coù kích thöôùc nhoû hôn Clo neân coù aùi löïc ñieän töû  

yếu hơn Clo :        F(F)  = -3,45eV ;     F(Cl)  = -3,61eV 
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4.Độ âm điện  

   a) Khaùi nieäm  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Khoâng theå ño tröïc tieáp ñoä aâm ñieän cuûa moät nguyeân toá vì khaùi nieäm naøy khoâng gaén 

vôùi nguyeân töû töï do maø gaén lieàn vôùi nguyeân töû trong phaân töû.Vì vaäy, chæ coù theå tính 

ñoä aâm ñieän töông ñoái cuûa caùc nguyeân toá. Có nhiều cách khác nhau để xác định độ âm 

điện töông ñoái cuûa caùc nguyeân toá. Vaøo khoaûng giöõa theá kæ 20 ngöôøi ta ñaõ ñeà nghò 

khoaûng 20 heä thoáng ñoä aâm ñieän khaùc nhau döïa treân nhöõng thuoäc tính khaùc nhau cuûa 

nguyeân töû vaø phaân töû nhö naêng löôïng lieân keát, baùn kính coäng hoaù trò cuûa nguyeân töû, 

soá ñieän tích hieäu duïng cuûa haït nhaân nguyeân töû … 

- Phöông phaùp ñöôïc duøng nhieàu nhaát laø phöông phaùp cuûa Pauling tính ñoä aâm ñieän 

töông ñoái cuûa caùc nguyeân toá döïa vaøo naêng löông lieân keát. Pauling ñaõ tieán haønh tính 

toaùn ñoä aâm ñieän caùc nguyeân toá döïa treân söï so saùnh vôùi ñoä aâm ñieän cuûa Flo ñöôïc 

choïn baèng boán. 

                          E = const ( A  -   B )
2
  

                          E = EA-B - 
BBAA EE
   

trong ñoù EA-B laø naêng löôïng lieân keát A-B; EA-A laø naêng löôïng lieân keát A-A; EB-B laø naêng löôïng 

lieân keát B-B. 

Neáu  vaø E  

               + Tính theo eV thì const = 1 

               + Tính theo kJ/ mol  thì const = 96,5 

 
Độ âm điện laø ñaïi löôïng  đặc trưng cho khả năng cuûa nguyeân töû moät nguyeân toá 

hút mật độ ñieän töû về phía mình khi tạo liên kết với nguyên tử của nguyeân tố khác . 

 Ñoä aâm ñieän cuûa nguyeân töû caøng lôùn thì tính oxihoaù cuûa noù caøng maïnh. Ñoä 

aâm ñieän cuûa nguyeân töû caøng nhoû thì tính khöû caøng maïnh. 

 

  Nguyeân tử của nguyeân tố có độ âm điện lớn hơn sẽ hút maät ñoä ñieän töû  về phía 

mình khi tương tác với nguyên tử của nguyeân tố khác có độ âm điện nhỏ hơn. 
 

Ñoä aâm ñieän khoâng phaûi laø moät haèng soá nguyeân töû maø phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu 

toá nhö : traïng thaùi hoaù trò, soá oxyhoaù cuûa nguyeân töû, thaønh phaàn cuûa caùc hôïp 

chaát hay caùc nguyeân töû bao quanh nguyeân töû caàn xeùt. Vì vaäy moät caùch chaët cheõ, 

ta phaûi noùi ñoä aâm ñieän cuûa moät nguyeân toá trong nhöõng ñieàu kieän cuï theå xaùc 

ñònh. 
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               + tính theo kcal/ mol thì const = 23,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

b) Quy luaät bieán ñoåi 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 
 Nhìn chung, trong mỗi chu kỳ khi đi từ trái sang phải, độ âm điện tăng lên vaø 

trong cuøng moät phaân nhoùm khi đi từ trên xuống độ âm điện giaûm. 

Nhöõng nguyeân toá coù giaù trò ñoä aâm ñieän lôùn naèm phía goùc beân phaûi cuûa baûng heä 

thoáng tuaàn hoaøn nhöõng nguyeân toá coù giaù trò ñoä aâm ñieän nhoû naèm phía goùc beân traùi 

. 

 

Caùc nguyeân toá He, Ne, Ar khoâng coù giaù trò ñoä aâm ñieän vì ñeán nay chöa tìm thaáy 

hôïp chaát naøo giöõa caùc khí trô naøy vôùi caùc nguyeân toá khaùc. 

 

Linus PaulingLinus Pauling, 1901, 1901--19941994

 

 

The only person to receive two unshared Nobel prizes  

(for Peace and Chemistry).  

Chemistry areas: bonding, electronegativity, protein structure 
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 Moái lieân heä giöõa ñoä aâm ñieän vaø caùc loaïi lieân keát ñöôïc toùm taét trong baûng sau: 

 

       Ñoä khaùc bieät veà ñoä aâm ñieän  

giöõa hai nguyeân töû lieân keát  

Loaïi lieân keát 

          0  Coäng hoaù tri 

Trung bình Coäng hoaù trò coù tính ion 

Trung bình lôùn Ion coù tính coäng hoaù tri 

lôùn Ion Ion 

 

+ Khi hai nguyeân töû töông taùc coù cuøng gía trò ñoä aâm ñieän, caëp ñieän töû lieân keát ñöôïc 

phaân boá ñoàng ñeàu giöõa hai nguyeân töû töông taùc vaø lieân keát laø coäng hoaù trò khoâng phaân 

cöïc. 

+ Khi hai nguyeân töû töông taùc coù ñoä aâm ñieän khaùc nhau raát nhieàu (A  -   B  1,7) thì 

seõ coù söï chuyeån dôøi ñieän töû xaûy ra giöõa hai nguyeân töû, keát quaû laø  hình thaønh hai ion 

tích ñieän traùi daáu, hai ion naøy huùt nhau baèng löïc huùt tónh ñieän hình thaønh lieân keát ion .  

+ Neáu hai nguyeân töû coù ñoä aâm ñieän khaùc nhau khoâng nhieàu thì caëp ñieän töû lieân keát seõ 

bò leäch ñeán moät möùc ñoä naøo ñoù veà phía nguyeân töû coù ñoä aâm ñieän lôùn hôn vaø lieân keát 

laø coäng hoaù trò phaân cöïc hay coäng hoaù trò coù moät phaàn tính ion. Cuõng coù tröôøng hôïp 

lieân keát ion coù moät phaàn tính coäng hoaù trò ( seõ gaëp ôû chöông sau ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NHẬN XÉT 
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5. Hoaù trò vaø số oxi hóa 

a)Hóa trị  
 

 

 

 

 b)Số oxi hóa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Hoaù trò  của một nguyên tố bằng số liên kết hóa học mà một nguyeân tử của nguyeân tố 

đó tạo nên trong phân tử. 
 

Số oxi hóa là điện tích dương hay âm của nguyeân tố trong hợp chất được tính với giả 

thiết rằng hợp chất được tạo thành từ các ion. 
 

Nguyên tắc xác định số oxi hóa: 

+ Số oxi hóa của nguyên tử tự do  = 0  

 + Số oxi hóa của ion 1 ngtử  = điện tích cuûa ion ñoù. 

+ Trong phân tử trung hòa điện, tổng số oxi hóa của các nguyên tố = 0 

+ Số oxi hóa của nguyeân tố trong hợp chất cộng hóa trị = điện tích của nguyeân tử đó   

khi xem cặp electron  liên kết chuyển hẳn về ngtử có độ âm điện lớn hơn. 

+ Số oxi hóa của kim loại kiềm = +1  

+ Số oxi hóa của oxi = -2       

+ Số oxi hóa của hydro = +1 
 

Caùc nguyeân toá thuoäc phaân nhoùm chính vaø phuï ( tröø IB, VIIIB, VIIIA ) số oxi 

hóa dương cao nhất của các nguyên tố coù theå ñaït ñöôïc laø baèng số thứ tự của 

nhóm. 

Số oxi hóa âm thấp nhất của phi kim (töø IVA ñeán VIIA) = số thứ tự nhóm - 8 
 


